KLV : LES TYPES & FORMATS

Pour résumer ce que nous avons vu précédemment :

e Un MXF est une suite de KLV
o || existe plusieurs types de KLV déterminés par une clef nommée Universal Label

e Chaque KLV utilise un modéle afin de stocker des données : il en existe 4 :
Data Items avec ses données brutes (value)

Local Sets, avec ses données structurées sous forme de KLV (key + Length + Value)

Variable-Length Pack, avec ses données structurées sous forme LV (Length + Value)

Defined-Length Pack, avec ses données structurées sous forme de V I'une a la suite de I'autre (value

+ Value + ...).
Alors maintenant que nous avons vu ce qu'était un KLV et les formats proposés, voyons maintenant leur utilité.

Nous avions vu qu'un MXF était comme un gros carton. Je vais proposer une autre métaphore : celui de I'armoire.
Un MXF est comme une grande et longue armoire avec des milliers et des milliers de tiroirs :

Header

} Essence

Footer

Chaque tiroir est un KLV unique : Les premiers tiroirs du haut sont les KLV avec des entétes et métadonnées (cf.
Header), les tiroirs du milieu sont ceux contenant les essences (images, sons, sous-titres, ..) et enfin, les derniers
tiroirs sont les métadonnées de terminaisons (cf. Footer)

Lorsqu'on construit un MXF, on va devoir remplir I'ensemble de ces tiroirs et certains sont déja pré-définis pour
des usages spécifiques.

Restons toujours sur notre métaphore : imaginons que nous remplissions les tiroirs du milieu avec tout un tas
d'objets : des chaussettes, des t-shirts, des pantalons et des serviettes. Et on referme ces tiroirs.

Maintenant, nous allons prendre du papier et crayon, et noter tout plein d'informations a propos de ces objets : le
nombre d'objets, le nombre de chaussettes / t-shirts / pantalons / serviettes, leurs couleurs, leurs tailles, leurs
emplacements, leurs matiéres et encore tous pleins d'informations qui pourraient étre utiles (ou pas).
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Ces feuilles d'inventaires, nous allons les ranger dans les premiers tiroirs (cf. Header). Nous refermons le tout et
nous allons finir de noter quelques informations (par exemple, le nombre de tiroirs utilisés pour stocker les
feuilles) en toute fin sur une derniére feuille que nous placerons dans le dernier tiroir, le plus en bas (cf. Footer).

Si quelgu'un souhaite de I'information sur cette armoire, il lui suffit soit d'ouvrir directement tous les tiroirs du
milieu, fouiller et perdre beaucoup de temps pour étudier chaque objet. Soit tout simplement ouvrir les tiroirs du
haut et lire les feuilles d'inventaires.

Vous remarquerez qu'on utilise les termes "tiroirs d'en haut", "tiroirs du milieu" et "derniers tiroirs" pour
regrouper certains tiroirs. Ce n'est pas une coincidence.

Il faut savoir qu'un MXF est segmenté en 3 parties 1. Ces segments sont appelés Partitions, elles regroupent
plusieurs KLV et portent respectivement les noms de Header, Body et Footer:

e La partition Header intégre I'ensemble des métadonnées apportant un flot important d'informations utiles
pour les différents outils ou lecteurs de MXF (nos tiroirs avec nos feuilles d'inventaires)

¢ La partition Body intégre les données utiles, par exemple les frames, les sons, les sous-titres, etc... (nos
tiroirs avec nos précieuses chaussettes)

e La partition Footer intéegre des métadonnées qui n'ont pas pu étre intégrées dans la partie Header ou bien
pour finaliser certaines métadonnées. (notre dernier tiroir avec I'ultime feuille)

Attention a ne pas vous tromper sur le concept des partitions : Les KLV ne sont pas enrobées par une
couche supplémentaire qu'on aurait appelée partition. Les partitions sont simplement représentées par des KLV
supplémentaires - appelé Partition Pack - qui font office de séparateur entre les différents groupes de KLV. Rien
de plus.

Chaque partition a plusieurs KLV :

e Pour Header, vous aurez une 20-30éne de KLV différents pour décrire le MXF, donner ses propres
informations internes et les informations sur les contenus qui seront dans Body.

Cette partie est assez variable car suivant le type de contenu dans Body, vous aurez plus ou moins de
métadonnées, donc plus ou moins de KLV.

A simple titre indicatif, voici un rapide tableau du nombre possible de KLV par type de contenu :
Type de contenu Nombre de KLV Headers
Aucun = 20
Picture | 22
Sound = 21 (jusqu'a 38 si MCA activé)
Subtitle | 22
Dolby Atmos | 22
Cryptographie @ +3
Comme vous le constatez avec la premiére ligne : vous aurez une bonne vingtaine de KLV de base dans

Header pour décrire un MXF. Les KLV headers supplémentaires seront dépendants du type de contenu
dans Body.

e Pour Body, vous aurez une infinité de KLV contenant les essences, c'est la partie la plus importante d'un
MXF. Par exemple, chaque image d'un film sera placée dans un KLV qui sera placé dans cette partition. Un
film, c'est environ 200.000 images, donc 200.000 KLV. C'est la partition la plus imposante d'un MXF.

e Pour Footer, vous aurez 2-3 KLV, pas plus.

A titre d'informations, voici les différents KLV possibles dans un MXF DCP Picture, c'est probablement le MXF le
plus simple :
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Nom du KLV
Partition Pack - Header
Primer Pack
Preface
Identification
Content Storage
Essence Container Data
Material Package
Timeline Track
Sequence
Timecode Component
Timeline Track
Sequence
Source Clip
Source Package
Timeline Track
Sequence
Timecode Component
Timeline Track
Sequence
Source Clip

RGBA Essence Descriptor

JPEG2000 Picture Sub-Descriptor

KLV Fill item

Partition Pack - Body

Universal Label
060e2b34.02050101.0d010201.01020400
060e2b34.02050101.0d010201.01050100
060e2b34.02530101.0d010101.01012f00
060e2b34.02530101.0d010101.01013000
060e2b34.02530101.0d010101.01011800
060e2b34.02530101.0d010101.01012300
060e2b34.02530101.0d010101.01013600
060e2b34.02530101.0d010101.01013b00
060e2b34.02530101.0d010101.01010f00
060e2b34.02530101.0d010101.01011400
060e2b34.02530101.0d010101.01013b00
060e2b34.02530101.0d010101.01010f00
060e2b34.02530101.0d010101.01011100
060e2b34.02530101.0d010101.01013700
060e2b34.02530101.0d010101.01013b00
060e2b34.02530101.0d010101.01010f00
060e2b34.02530101.0d010101.01011400
060e2b34.02530101.0d010101.01013b00
060e2b34.02530101.0d010101.01010f00
060e2b34.02530101.0d010101.01011100
060e2b34.02530101.0d010101.01012900
060e2b34.02530101.0d010101.01015a00
060e2b34.01010102.03010210.01000000

060e2b34.02050101.0d010201.01030400

Picture Essence - JPEG2000 - Image #1 060e2b34.01020101.0d010301.15010801
Picture Essence - JPEG2000 - Image #2 060e2b34.01020101.0d010301.15010801
Picture Essence - JPEG2000 - Image #3 060e2b34.01020101.0d010301.15010801
Picture Essence - JPEG2000 - Image #X 060e2b34.01020101.0d010301.15010801
Partition Pack - Footer 060e2b34.02050101.0d010201.01040400
Index Table Segment 060e2b34.02530101.0d010201.01100100

( Random Index Pack ) 060e2b34.02050101.0d010201.01110100

En vert, la partition Header avec I'ensemble de ces KLV métadonnées dont notamment deux KLV de
métadonnées spécifiques pour le JPEG2000 (en vert foncé). Si vous voyez plusieurs fois certains KLV (comme
Sequence ou Timeline Track), c'est normal.

En bleu, la partition Body avec les frames au format JPEG2000.

En rouge, la partition Footer avec les deux derniers KLV de métadonnées.



Vous remarquerez que chaque partition débute par un KLV spécifique appelé Partition Pack. Ce sont nos
fameuses séparations pour nos différentes partitions. Comme vous voyez, ce ne sont que de simples KLV insérés
entre deux KLV - qui vont intégrer des informations décrivant la nouvelle partition qui débute.

NOTES DIVERSES
e |l peut arriver que le KLV Partition Pack - Body n'existe pas dans certains MXF de DCP. Si vous tombez
dessus, c'est que vous étes sur un MXF Interop et non SMPTE.

e Dans ce paragraphe, j'ignore le KLV Fill Item car c'est un KLV ne contenant aucune information, il ne
contient que des 0x0 de remplissage et ne sert qu'a aligner les octets avant de passer a la partition
Body. Pour plus d'informations, section Fill Iltem

e Hormis quelques KLV, il se peut que certains KLV ne soit pas dans cet ordre au sein du fichier (méme si
cela sera le cas 99% du temps)

LES DIFFERENTS KLV COMMUNS PRESENTS

Nous allons voir chaque KLV que nous aurons dans |'entéte (Partition Header) et le pied (Partition Footer), leurs
aspects, leurs raisons d'étre et leurs interactions. Nous verrons les autres KLV spécifiques pour Picture, Sound,
Subtitle, AuxData, DolbyAtmos, DBOX, ... dans des sections séparées juste apres.

KLV DANS HEADER

Ce sont les KLV les plus communs, sauf rares exceptions, ils seront fréquemment présents dans la Partition
Header pour intégrer des métadonnées du MXF et des assets :

e Partition Pack

e Primer Pack

e Preface

¢ |dentification

e Content Storage

e Essence Container Data

Les packages :
e Material Package
e Source Package

Les tracks et ses enfants :

e Timeline Track
e Static Track

Les descripteurs :
e Sequence
e Timecode Component
e Source Clip
e Descriptive Medata (DM) Segment

Fill Item

KLV DANS FOOTER

¢ Index Table Segment

e Random Index Pack

LES KLV SUPPLEMENTAIRES PAR TYPE DE CONTENU
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Ces parties intégrent des KLV supplémentaires qui seront réparties dans Header et dans Body et selon le type de

contenu ou de MXF :
Pictures :

e Essence Picture (la base)

e Essence Picture : RGBA Essence Descriptor

e Essence Picture : JPEG2000 Picture Sub-Descriptor
e Essence Picture : Stereoscopique (3D)

e Essence Picture : High Frame Rate (HFR)
Sounds :

e Essence Sound (la base)
¢ Configuration Audio & Multichannel Audio (MCA)

Autres :

e Essence Subtitle (la base)
e Essence AuxData (la base)
e Essence Dolby Atmos (AuxData)

e Essence D-Box (Sound)

CRYPTOGRAPHIE

La cryptographie est commune a tous les types de contenu. Un paragraphe Cryptographie est disponible.

ANNEXES

Quelques images pour comprendre rapidement les interactions entre les KLV.

DIFFERENTS MXF ET LES RELATIONS ENTRE KLV
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RELATIONS ENTRE KLV VIA DES IDENTIFIANTS

offset | wuid | ber

i data-size | data | name

B | BoBezb34.02050161 80016201 61020408 | §3.000075

120 | AE91009ZA0PE00H100PE00PENEREEERE | Partition Pack - Header - Closed & Complete

| Mojor Mersion
| Minor Mersion
| KAGSize

| ThisPartition
| PreviousPortition
| FooterPartition
| HeaderByteCount
| IndexByteCount
| IndexSID

| Body0ffset

| BodysID

| Operational Pattern
| EssenceContoiners

|

|

@ e

955943
28983
a

a

a

a

BEAeZh34 . A4A18162 .BdA1AZ01 . 1ARBABEA (Operational Pattern - Specialized Pottern — OP Atom - SMPTE)
2 item(s):

BEPEZh34 .A4A1A103 . BdA1A3AL AZ7FA1E0 (MXF Generic Container)

BE0e2b34 . 04010167 . Bd810301 62008188 (Encrypted Essence Container - Frame Wrapped)

148 | BoBeZb34.02050101.80016201 01050108 | §3.966518

1384 | BOEEEB4000EERB1Z2020106020340181 | Primer Pack

| aza1
[N
| 6162
I
I
I
|

BEBezb34 01010102 54670100 .0A0ERAEE - Statically Local Tags - Data Definition

€.y
BEAeZh34 . A1A1A164 . B1A7A105 AAREAREEA - Statically Local Togs - Track IDs (DM Segment)
€.y

A6Aezb34 .B1A10104 .A1A30404 .AABEAREE - Dynomically Local Tags - BodySID

(eand
HE8e2b34 . B1A16109 . H6A161604 .A2640888 - Dynomical ly Local Togs - Context SR

196 | 3chopalfi4l6erdfecbh7477fEa%4fdbb | Preface

1464 | B6Eezb34.02530101.00810101.01012708 | §3.000000

| 3CAA - Instonce UID

| 3BA2 - Last Modified Date
| 3BE5 - VYersion

| 3BA6 - Identifications

| 3884 - EssenceContainers

|

|

| 3BEE - Descriptive Metodata (DM} Schemes
| 3803 - Content Storoge

| 3809 - Operotional Pattern
| 3808 - Primary Pockoge

3416e7df .A8hT7477F L8094 dbb .cA251ace
2021-18-26 13:26:24.8136+00 100

)
1 item{s): oB4PE03T.66dA422e BT6T2FFe.36chdadB
2 item{s):
B6Aezb34 . 848108103 . AdA1030L.B27FA108 (MxF Generic Container)
B6@e2b34 . 84810167 .AdA103AL . B2A0A1A8 (Encrypted Essence Container - Frame Wropped)
1 item{s): BeAezb34.04010167 .6d810401.02610168 (Cryptogrophic Fromework Lobel)
Blododd . 187 c4e65 .880981 70 .ofledoc2

BE0e2b34 . B4010102 Ada16201 . 1A8ARE0E (Dperational Pattern - Speciolized Pottern - O Atom - SMPTE)
Bhd2cE6T LB6T 647 7. 9d04B530 . 5125292

1682 | BAAezh34.AZE3A161.AdA1A1A1.A1A136AA | 53.A0RA50 ©

138 | 3cAlARZZAR44AR6FANTZANEEAREIAREY | Identification

| 3Ce1 - Company Name

| 3CEZ2 - Product MName

| 3084 - Version String

| 3085 - Product UID

| 3C@6 - Modification Date

| 3CAA - Instonce UID

| 3CA9 - This Generation UID

Doremi Lobs, Inc.

Ropid

3.z.8

aleddBd? .c1576f 4c . 9bobB395 .5342F Bba
2021-18-26 13:26:24.08156+00:00
05486039 .A6dR422e 87672F e . 35chde98
BA38375c . 25284775 .add1e5f 7 . Tof bEG2A

1648 | B68ezb34.02530161.00610101.016011500 | 53.00005C

92 | 196108250000000200000010389d8994 | Content Storage

1981 - Packages

1982 - Ezsence Container Data

|
|
|
|
| 3CAA - Instonce UID

2 item{s):
369de994 . Galb4f ed 02087225 . 78%ed27d, -
Gbd2cB6T 567647 f 7. 9dc48530 .dG125292

1 item{s): 257496dc.Be25405d . bos013cs . cd5ntEe

Bladefdd . 107 o4e55 880981 7c .cbledoc2

1982 | BAfAezh34 .AZE3A161.AdA1A1A1.A1A136AA | 53.A00A0e

174 | 44B82A0ZeAR44A06F ANTZANEEAB6AAREY | Moterial Package

| 4462 - Noame | Doremi Material Packaoge

| 4481 - Package UID | UL:BoBazbi4,81610166 61016428, Instance :BBAEEE, Materiel:lBefb092.c6dl4chs . .bb73a37d.760d2781, UMID Format:Basic
| 4405 - Package Creotion Date | 2821-18-26 13:26:24.8180+06:08

| 4484 - Package Modified Date | 2821-18-26 13:26:24.0186+00:08

| 4483 - Trocks | 2 item{s):

| | &2f18c4R.5%c4fe? . b3kl 5990 .Af 313618,

| | 82c13564.1df e4Bcd . 9681030 33771349

| 3CAA - Instonce UID | 389d8994 .801Rdfed .aZB37225 . 7A%ed27d = =
2146 | B68ezb34.02530161.006160101.016813b00 | 53.000870 112 | 489ZA01cAEE48009006080658063886T | Tineline Trock

| 4882 - Trock Mame | Timecode Track

| 4884 - Trock Mumber | &

| 4B@2 - Origin | @

| 4B@l - Edit Rate | 2441

| 48@1 - Trock ID |1

| 4883 - Sequence | 48cB15es . dleetdf 5.87h2f 38d 66520025 1
| 3CAA - Instonce UID | &2f1Gcdn.B9ecdfe? . b3h1B99A . Af 313613

2273 | BoPezb34.02530161 00616101 .01816f08 | §3.000058 B8 | BZE1P01ABcEe2bi40401016101630281 | Sequence

| Bzal - Data Definition | Befezb34 04010101 .61036201 01060008 (Tinecode track with inoctive user bits)

| Bz2az - Duration | 24

| 18@l - Structural Components | 1 item{s): 235150dbb.95A34459 9437 657h. 93dbibze

| 3C@A - Instonce UID | 48c515e8 . dleeddf 3.87h2 38d 60520025 - =
2378 | BAAezh34 .AZE3A161.0dA1A1A1.A1A114R0 | 53.A00A4 75 | 1RAZARAZARA1531RA3AAR1AA1RA1AABSARA | Timecode Component

| 1582 - Rounded Timecods Base I 24

| 15683 - Drop Frame | False

| 158l - Start Timecods | &

| B2az - Duration | 24

| 3084 - Instonce UID | 23515dbb . 95034459 . 9d37A57h .93dblb2e

| B2al - Data Definition | BEAEZh34.A4a1A1A1 . B1A3A201 .ALABAAEA (Tinecode track with inoctive user bits)

2473 | BAAezh34 .AZE3A161.AdA1A1A1.A1A13bAA | 53.A00RAGE 1@ | 4582001 0ARBRAREIANG3ANT4AATEARTZ | Timeline Trock

| 4882 - Trock Mams | Picture Track

| 4884 - Trock Mumber | a8

| 4BB2 - Origin I a

| 4B@l - Edit Rote | 24/1

| 488l - Track ID | 2

| 48@3 - Sequence | 7e75hhl4.6FA14155 .b5a%bAez .h25ehdd2
| 3CAA - Instonce UID | 82c13564.1df e4Bcd . 90681050 33771349 T
2663 | B68ezb34.02530161.00610101.016160700 | 53.000050 88 | BZOlBO10B6EeZb340401010101636202 | Sequence

| Bz2el - Data Definition | B68eZb34.B4010101.61030262 .A1080888 (Picture Essence Track)

| 8282 - Duration I 24

| 1@l - Structural Components | 1 item{s): béd3f5dc.bbb74zob . Icceddzr .9416c135

| 3084 - Instonce UID | 7e7Ebbl4.6F614155 .bSa%baeZ b2Eebdd2

2783 | BABefh34.AZ53A101.6dA16161 81811100 | 53.00086C 168 | AZAZARASANPEADPEACPEACT 311818626 | Source Clip

| 8282 - Durgtion I 24

| 1181 - SourcePackagell | UL:BoBazbi4,81610161 61816128, Instance :BBAERE, Materiel:dbd3dE49.117b40bB . bod53d32,.26098706, UNID Format :Basic
| 1182 - SourceTrackID 1

| 12e1 - Stort Position | a8

| 3084 - Instonce UID | bBd3fEde . bbb742ab . Sccedazf .9415c135

| Bzal - Data Definition | Befezb34 .p4016101.61A36262 .A106E008 (Picture Essence Trock)

2831 | BABefh34.AZ53A101.0dA16161 01813700 | 53.000124 292 | 44 3l Elilal Tl | Source Packoge

| 44682 — Nome | File Pockage: SMPTE 422M frame wropping of JPEG Z8AA codestrecms

| 448l - Pockoge UID | UL:BeB6Zb3d, 816161601 .61016128, Instance :000008, Materiel:3bd3d549.117b46bE . bodb3d32 25098706, UNID FormatBosic
| 4405 - Package Creation Date | 2821-18-26 13:26:24.8180+06:08

| 4484 - Package Modified Date | 2821-18-26 13:26:24.8100+00 :08

| 4483 - Trocks I 3 item{s):

| | Efd2facd.45as416c .0f B96CE3 .A39c1d23, 1

| | &2537a79.75e54bal .aoba3dacz . 1bd1hddd 1

| | GBenffee.Sbed4did.B7da6527 .9e235f A5

| 3C@A - Instonce UID | Gbd2c86f .86 &4 f7.9dc4B550 .dE125292

| 471 - Descriptor | 93d77h39.4def 4dZe .02Rdfe?s .9469cdan

3143 | B6Bezb34.02530161 00616101 .01815b08 | §3.000008 118 | 4892081qREbE0B0908030E7408750872 | Tineline Track

| 4882 - Trock Name | Picture Track

| 48B4 - Trock Mumber | 352389121

| 4B@2 - Origin | a

| 4B@l - Edit Rate | 2441

| 48@1 - Trock ID |1

| 48A3 - Sequence | f1f286ch.1e244356 .b21cAd74 .bEGeIEEd

| 3CBA - Instonce UID | BfdZfa6d.4508416c .af B96c63 .039c1d23

3273 | B6Bezb34.02530161.6d616101.01810f08 | §3.000058

B8 | BZELlPO1ABcEe2bl40461016101630262 | Sequence

| Bzal - Data Definition

| Bz2az - Duration

| 1801 - Structural Components
| 3C@A - Instonce UID

BEAe2b34 . B4010101 B1A36202 .6100R008 (Picture Essence Track)

24
1 item{s): &37c483e.2090475h 059081 .973bbaat
f1f285ch . 16244388 .b21chd?4 . b6EeI55d

3373 | B66ezb34.02530161.00610101.016111600 | 53.00086C

166 | HZ9ZA0P0A0PEN0RENOREROL1E11018628 | Source Clip
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8282 - Duration I
1181 - SourcePackagelDd | UL :PE808086 . DREARE0A . BEERBEEE, Instance :BEOOBE, Moterisl » UMID Format :Unknown
1182 - JourceTrackID | a8
1281 - Stort Position | @
3084 - Instonce UID | B37c483e.2c9b475b 050031t .073bbdat
#zal - Data Definition | BEAEZh34.A4a1AlA1 A1A3A2A2 ALABAAERA (Picture Essence Track)
35A1 | BAAezh34 .AZE3A161.6dA1A1A1.A1A13bAA | 53.A0RA70 112 | 4582801 cARR4AREIARGIAREEARESARGT | Timeline Trock
48682 - Track Name | Timecode Track
4884 - Track Mumber | a8
4B62 - Origin [
4601 - Edit Rote | 24/1
4881 - Traock ID | 2
4803 - Sequence | 4eeeZzdd.bee?4704 08353061 .ef 3bchZe
3CAA - Instonce UID | e25378f9.75e54bal .aba3dac? .1b11hddd
3633 | B68ezb34.02630161.00610101.016160700 | 53.000050 88 | BZOlBO10B6EeZb340401010101636261 | Sequence
B2el - Data Definition | BEBs2b34.A4010101 61036201 .61680088 (Tinecods track with inactive ussr bits)
8282 - Duration | 24
1881 - Structural Components | 1 item{s): 3lcc?fbd.6f7h4455 . 05cdB?r 5. 4CTI0E6T
3084 - Instonce UID | 4eee22ds.bee?4704 05353061 .f 3bchze
3733 | BABefh34.AZ53A101.0dA16161 61811400 | 53.000684b 75 | 15A2ARRZARA1581 5036801 AA15616AASEA | Timecode Component
1RAZ - Rounded Timecode Bose | 24
15683 - Drop Frame | False
1581 - Start Timecods | a8
8262 - Duration I 24
3C8A - Instonce UID | 3Llcc?fbd.of7b4455.05cdB7E . 4c73665T
8281 - Data Definition | Befezb34 04010101 .61A36201 .A106ARGE (Tinecode track with inoctive user bits)
3823 | BABefh34.AZ53A101.0dA10161 91813000 | 53.00085 94 | 4802AAZZAR44AACEAATIAAG3AATZAA6T | Static Track
48AZ - Track Nome | Descriptiwe Track
4884 - Trock Mumber | a8
4681 - Track ID I3
48683 - Sequence | f579chce .B57442d0 .babl f 3d9 . 24f 43060
3C@A - Instonce UID | GBeaofee.Sbed441d.57d66527 9223505
3942 | BEBezb34.B2530101.0d510101.016810700 | 53.000044 @ 65 | B2ALlRelABE0e2b340401010101030201 | Sequence

0281 - Data Definition
1881 - Structural Components
30e4 - Instonce UID

BEAeZh34 . A4A18161 .B1A3A201 . 1ARBAREA (Descriptive Metadato Track)

1 item{s): Bebbddfé.f8964713.85dAcTce.3c799452

f579choe 85744208 . babl f 3d9 .. 247 43060

4838 | B68ezb34.02530161.6d616101.01614108 | §3.000045

72 | 61lEZ2B0E5E0E00REN0RER0RE401810818 | Descriptive Metodata Seguent

Track IDs (DM Seguent)

Descriptive Metodata ¢DM) Fromework
Instance UID

Data Definition

BRBBEARARAEHEAES (1)

Tecl408l. 7d3f4f ec . 801aTh2f 33456772

Bebbddff . 3964713 .85dAc7oe . 30799452
BEAeZh34 . A4A10161 .B1A3A201 . 1ARBAAEA (Descriptive Metadato Track)

4122 | B68ezb34.02530161.00610401.02010000 | 53.000828

48 | 3cEaRElE76c14a817d3f4fectalabZf | Cryptographic Framework

3084 - Instance UID
FFFF - Context SR

Tocl408l . 7d3f 4f ec . BAL1aTb2f .33456F 72

aeeeblbf . 7Hal47de .0684605d ef adldbd

4182 | BEBezb34 82530101 .0d510401 02020000 | 53.800073

128 | 3cAod@l@acecblbf?Bald?deat@dtadd | Cryptographic Context

3cmb
FFFE
FFFD
FFFC
FFFB
FFFA

Instonce UID

Context 1D

Jource Essence Container Label
Cipher &lgorithm

Message Integrity Cods Algorithm
Cryptographic Key ID

aeeehibf .780147de .0fA4609d .ef adldbd

A9128e3e . 29h84cac .a930F Bd7 .424bdaet
BE0e2b34 . 04010167 . BdE10301 .620CA100 (IPEGZEEE Picture Element - Frame Wropped)
G68e2b34 ,A40161A7 .B2A96201 .010AAARE (AES-CBC-128)

668e2b34 4818107 .AZA98202 .016AAA08 (HHAC-SHAL-128)

cf2abPch .cBAf 4db2 .0ae23c33 . 96059093

4322 | BEBezb34.82530101.0d510101.910812908 | 53.80000d @

173 | fffo0al300000001000000165Td4973e | ROBA Essence Descriptor

Descriptors & Sub-Descriptors (SMPTE)
Sample Rote

Container Duration

Stored Width

Picture Essence Coding
Azpect Ratio

Eszsence Container
Linked Track Ib
Instonce UID

Video Line Map

1 item{s): 57d49f3e.5c00494b.b3b3e2d]l .eq49e613

241

24

4896

2168

FULL_FRAME (8

JFEG 28@@ 4K Digital Cinema Profile (B66eZbh34840101099401020203016104)
9B96/2168 (1.98)

BEAEZh34 . A4A1A167 . BdA1A3AL .AZACALEA (IPEG2AAA Picture Element - Frome Wropped)

1
93d77h39 . 4def4dZe .a264f 276 .9459cdSE

Jalalalalalal

4515 | B6Bezb34.02530161,00616101.01815008 | §3.000080

136 | 3cPaRelBb7d49f Jeboocd@4bbible2dl | JPEGZEED Picture Sub-Descriptor

04
FFFg
FFF?
FFF6
FFF5
FFF4
FFF3
FFF2
FFFL
FFFa
FFEF
FFEE
3352

Instance UID
Resolution Size (Reiz)
Xziz

Yaiz

Kisiz

Yisiz

siz

VTsiz

XT0siz

VTOsiz

Cziz

Picture Componeht Sizing
Coding Style Default

57d49f 3e .Booc494b . b3bIezdl .e449613

4K D-Cinema opplication (B4h}

4A96

2168

a

a

4896

2168

a

a

3

3 elements (3 bytes each) =- PbB1G1OLO1G1ALELEL
COD=A1A4 - Leod=ARAl - Scod=Al - SGood=AGA3ASAR - SPood=PRA773355838558565

4673 | BAAezh34 .AZE3A161.0dA1A1A1.A1A12300 | 53.A00843

72 | 27 BRZARGAnZh34A101A101A161A120 | Essence Container Dota

Linked Packags UID
BodySIh

Instance UID
IndexSID

UL :868a2b34 . 6168168161 81818128, Instonce :BEBEEE, Materiel :3bd3dS49.117b40bA.bo4b3d32 26098700, UMID Format Basic

257498dc .Be25485d . beb915c3 .cdE4ntte
129

4765 | BABeZh34.A1A1A101.A3A10210.A1AGRRRAA | 53.803Fd2 @

16335 |

| KLV Fill item

Data

21123 | B6Re2b34.62050161 00010201 81036400 | 53.088075

H 128 | BEE1EE0ZE0OEENB100BE0ERRREEEE2ES | Partition Pack - Body - Closed & Conplete

Mojor VWersion
Hinar Version
KAGSize
ThisPartition
PreviousPartition
FooterPartition
HeaderByteCount
IndexByteCount
IndexsID

Body0f fzet
BodySID
Operational Pattern
EssenceContainers

1123

FOOOE @@y RN

BE0e2b34 . B4010102 Bda16201 . 108ARE0E (Dperational Pattern - Speciolized Pottern - O Atom - SMPTE)
2 item{s):

BEAeZh34 . A4A1A163 . BdA1A30L .A27FA168 (MXF Generic Contoiner)

BEAeZh34 .A4A18167 .BdA1A301 .AZA0A1GA (Encrypted Essence Container - Frame Wrapped)

Z1263 | B6AeZb34.020401601.00010301 02700108 | §3.08%9d5c

H 48300 | §38098100912883629b54cacad3BfBd7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)

Cryptographic Context Link Length
Cryptographic Context Link
Plaintext Offset Length
Plaintext Offset

Source Key Length

Source Key

Source Length Length

Jource Length

Encrypted Source Yalue Length
Encrypted Source Yolue

Encrypted Source Yolue - IY

Encrypted Source Yolue - CheckMalue
Encrypted Source Yalue - Encrypted Dato
TrackFile ID Length

TrackFile ID

Sequence Mumber Length
Gequence Number

Message Integrity Code (MIC) Length
Message Integrity Code (MIC)

16

B9126e3e . 29bG4cac .a930F 5d7 . 424b4ae6
g

a

16

BEAeZh34 .A1A28161 .BdA1A301 15018561 (Picture Essence - 1 frome)

g

48136

48176

e178bb8bf 54f 877223390 370020460 9040bb 33091 481 d1F B 230c48bd P40f dBf 418036155936f 48ebldlnbeetfBO2d.. - 40176 bytes
e178b50bf 541 G7a7223390C37R0ZC460

Sodabb33aol4aldlfsf 236cdabd 407 d

Af 4180361559357 48ebldl n5ee8f B62d. 230541 9330102 7e2f GEECEEEASIHEAT — 48144 bytes, 2589 blocks of 16 bytes (walid)
3hd3dE49.117h46bA . bed53d32 . 2809870k

g

1

fBEEE97E9235453363c ThB16f B403db T4cEe0469

B1583

1A1983
142223
182543
ZIZEGS
263183
383583
343823
354143
424463
464783
5AS1A3

B6Ae2b34 . 62048101 .BdE1A301 .a2Tea100
A6AEZh34 . BZA4A101 . AdA1A3AL A2 TeA1 AR
A6AEZh34 . BZA4A101 .AdA1A3A1 A2 TeA1RR
B6AeZh34 . 62046101 .AdA1A3A1 .62 Te0l AR
B6AeZh34 . AZ0A4A101 . AdA1A3A1 A2 Tenl AR

B6Re2b34 62640161 0810301 6270100
B6Re2b34 . 62640161 0818301 6270100
B6Aezb34 . 620401601 .0dA10301 .A2T=a100
B6Ae2b34 . 62048101 .Bde1a301 a2 70108
B6Ae2b34 . 62048101 .Bde1a301 a2 70108

|
|
|
|
|
B6AeZb34 . 620401601 08168301 6270108 |
|
|
|
|
|
|

A6AEZh34 . BZA4A101 . AdA1A3A1 A2 TeA1A0

53.809d6C
83 .809d60
83 .809d60
83 .809d6c
83 .89d6c
83 .809d56c
83.889d0c
§3.889doc
&3 .883doc
53.809d6C
53.809d6C
83 .809d60

H 40300 | S360RA1060128e3e20bE4cocadEAT Bd7 | Encrypted Essence Container (SHPTE)
: 4A306 | 83BAAA1AAT128:3620034cacn93678d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
E 4A306 | 83BAAA1AAT128:3e20h34cacn93678d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
: 48308 | B36ABA1P8912863:29h84cacad3878d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
H 4308 | B36ARA1PBI128e3:29h34cacad3Af8d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
H 48380 | §38098100912883e29b84cacad3BfGd7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
H 40308 | B30ARA1PE9128e329b04cacad38f Bd7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
H 40308 | B36ARA1PE9128e3:29b04cocad3BfBd? | Encrypted Essence Container (SMPTE)
H 40308 | 9360PA10A9120e3e29b04cacad38T Bd? | Encrypted Essence Container (SHRTE)
& 40300 | B360RA1060128e3e20bE4cocadEAT Bd7 | Encrypted Essence Container (SHPTE)
H 40300 | B360ARA1060128e3e20bE4cocadEAT Bd7 | Encrypted Essence Container (SHPTE)
H 4A3060 | 83BAAA10AT128:3e20h34cacn93678d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
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3FB9 - Delta Entry Array
3FBA - Index Entry Array

1 entries {6 bytes each)
24 entries (11 bytes each)

545423 | BAAEZh34.AZA4A1A1.AdA1AGAL.A2TEA1AR | 53.0A%06C @ 40306 | B3BARA1PGI12863629h34cacad3878d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
GE5743 | BAAEZh34.AZa4A101 .AdA1ASAL.A2TeA1AR | 53.089dAc @ 48308 | B36ABA1089128:329h84cacad3878d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
626AGS | BAAsZh34 .AZA4A101 .AdA1ASA1.A2TeA1AA | 53.089d6c @ 40308 | B36ARA1PBI128e3829h84cacad38f8d7 | Encrypted Essence Container (SMRTE)
666383 | B60eZb34.02040101 00018301 0270108 | §3.089d6C 40300 | B300PA1089128e3e29b34cacad38f8d? | Encrypted Essence Container (SMPTE)
TBETES | BEBEZb34 62040161 00818301 6270108 | 40308 | B30ARA1PE9128e3829b04cacad38f Bd? | Encrypted Essence Container (SMPTE)
T47HZ3 | PEBEZb34 62040161 00818301 6270108 | 40308 | B30ARA1PE9128e3:29b04cacad38fBd? | Encrypted Essence Container (SMPTE)
V87343 | PEBeZb34 62040161 00810301 6270108 | 40308 | B30ARA1PE9128e3:29b04cocad3BfBd7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
GZ7663 | POAEZb34.62040101 00010501 6270108 | 48308 | S30A0ALHAI128e3e29b04cacad3Bf 67 | Encrypted Essence Container (SHPTE)
SE7953 | PEAeZb34.82048101 00018301 6270108 | 48308 | S3B00A1069123:3e20b34cacad3E7 87 | Encrypted Essence Container (SHPTE)
9A33A3 | MEAEZh34.AZA4A1A1 .AdR1ASAL .A2TA1RE | - 4306 | B36ARA1PGI128:3:29h34cacad3878d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
948623 | BAAsZh34 62040101 .AdB1ASA1 .A2TeA10R | 83.689d6c @ 48308 | B36ABA10891286329h34cacad38f8d7 | Encrypted Essence Container (SMPTE)
955943 | B60eZb34.02050101.00016201 01640408 | §3.000875 126 | BEO1E0E0Z0P0EE0PO010E0000000EET17aT | Partition Pack - Footer - Closed & Complete
| Major Yersion I 1

| Minor Wersion (I

| KAGSize |1

| ThisPartition | 983943

| PreviousPartition | 21123

| FooterPortition | 983943

| HeaderByteCount | a

| IndexByteCount. | 404

| IndexSID | 129

| BodyOf fset [

| BodySID I a

| Operational Pattern | Befezh34 04016102 BdB1H201 . 10060AGE (Operational Pattern - Speciolized Pattern - OF Atom - SHPTE)
| EssenceContainers | 2 item{s):

| | BEAEZh34.A4B1A1A3 . BdA1A3AL .A27FA16A (MKF Generic Contoiner)

| | B&EReZb34.A4618167 BdA1A301 .A20bA16E (Encrypted Essence Container - Frome Wrapped)
959853 | AAAeZh34.AZ63A101 .AdA1AZA1 .A11AAIARA | 53.0@0158 @ 384 | 3cAaPA18631fA4f6eli444AcE0beT71d8 | Index Toble Segment (2-bytes LocalTags, 2-bytes Length)
| 3CBA - Instaonce UID | 631fB4f6. 21844400 . 8%e71dE boId2dbl

| 3FBE - Index Edit Rate | 24/1

| 3FEC - Index Start Position | @

| 3FED - Index Duration | 24

| 3FB5 - Edit Unit Byte Count | a

| 3F@6 - IndexSID | 129

| 3FE7? - BodySID I 1

| 3F@3 - Slice Count | a

| 3FEE - PosTableCount | a8

| |

| |

(note : les informations sont basées sur I'ancien output de mxf-analyzer, certaines valeurs peuvent étre mal
interprétées, l'important se trouve surtout sur le réseau de relation)

NOTES

1. La norme MXF permet une multitude de Partitions - pas forcément que trois (Au moins un Header, aucun, un
seul ou plusieurs Body et aucun ou un seul Footer). Mais dans notre cas, nous n'aurons qu'une partition
Header, qu'une partition Body et qu'une partition Footer. Voir note 2 «

2. La norme SMPTE pour le MXF permet d'avoir plusieurs Partition Body : <

®  « 6.2.6 Body Partition - There shall be zero or more Body Partitions in an MXF file » -- SMPTE 377-1-2009 -
MXF - File Format Specification

B« Partition Kinds - Body Partitions : one or more partitions located in the file body. Multiple body partitions can be
used to divide an essence container into a sequence of parts, provide for multiple essence containers or provide
for multiple essence containers each of which are divided into a sequence of parts » -- SMPTE 377-3-2013 -
MXF Engineering Guideline

Cependant, la norme SMPTE 429-3-2007 - DCP - Sound And Pictures Track File impose une seule
partition Body : « 4.3.5 Partitions - A Track File shall have three partitions: Header, Body and Footer. The closed and
complete Header Metadata shall be carried in the Header Partition, the Essence Container shall be contained in the single
Body Partition. » et dans SMPTE 390-2011 - MXF - Specialized Operational Pattern OP-Atom « 9.
Recommended Partitioning of OP-Atom Files », le terme Body Partition est au singulier.
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